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1, INTRODUCGTON

To Seccidén de Minas de la Delegacidn de Industria de
Tarragona solicité del Instituto Geoldgico y Uinero de Espada
la realizacién de un Ensayo de Bombeo en Vendrell con el obje-
to de conocer las caracteristicas hidrodindmicas de los acuife

ros terciarios y cuaternarios sitvados en los alrededores de
esta localidad.

1

E1l ensayo de bombeo se-ha efectuado junto a Santa
Oliva en vnos pogos propiedad de la familia Crusells, Se ha
utilizado un pozo de bombeo principal y otro como piezbmetro
a 325 m,

!

2. GEOLOGIA o

Los sondeos estén ubicados en el cuaternario pie de
monte de Vendrell atravesando formaciones miocenas. No se cono
ce el corte exacto de los mismos aunque se puede asegurar que

- es%d compuesto por capas alternantes detriticas con otras srci

llosas. Wo se ha llegacdo en ellos -a las calizas cretacicas.

Ia forma de recuperacibn de las aguas. e los mismos
nos hace pensar que en dicha zona los mantos acuiferos no es -

tén sobreexplotados.

;.
3. CARACTERISTICAS DE IOS SCNDEOS

Los sondeos han sidc realizados por el método de per

cusibn.

Iz profundidsd de los mismos, oscila entre 75 y 80 -

Bl didmetro de entubzcidbn es de 400 mn.
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En las zonas acuiferas supuestas, la tuberia estd -

‘.
-

ranurada.

_ Desconocemos con exactitud las caracteristicas téeni
cas de los sondeos ya que no existen croguis que lo resefien,
asl como de la litologia de los terrenos atravesados.

4, EQUIPO DE BOYBE

Existe en uno de los sondeos una instslacidn fija -
compuesta por ua grupo moto-bomba sumergible HMARCA INDAR de 75
C.V., situada a 70 mbts. de profundidad. ‘

La tuberia de impulsién es de 6" de didmetro inte —-
rior. Sobre la marcha se prepard un sistema de PITOT, para 1la
regulacidén ¥ control del csudal bombeado, a fin de mantener un

"régimen de bombeo constanté., Asimismo se dispuso de una tube -

ria de pldstico de 3/4" para dirigir, a traves de ellz, una -
sonda eléctrica que nos permitiera uwnos registros de niveles -
hidrodindmicos con suficiente.fiabilidad. .----

El otro sondeo, distante del primero 325 mts. se en-
cuentra actuelmente sin instalacibén, y fue uvitilizado en nues -
tro bombeo de ensayo como piezbmetro de observacién.

5. ENSAYOS REALIZADOS

, _
Con los medios anteriormente sefizlados, se efeciud -

un peauefic bombeo el dia 25 de Febrero gde 1975,‘3 fin de cono-
cer la reaccidén del sondeo y poder determinar un caudal de bom
beo acorde con el objetivo propuesto. Este cavdal, se cifréd -
en 25 1/s (90 m3/h) y se mantuvo constante'duran%e los 1320 ~
minutos que durarla la prueba.- Durante este tiempo, se regis =~
traron medidas périodicas del nivel tanto en el pogo de bombeo,
como en el de observacibn; estas observaciones serviran de ba-

i
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se para el calculo e interpretacidn de resultados.

Finalmente se observd la recuperacidn, correspon —
diente al bombeo en el propio pozo. '

En los anexos adjuntos se detalla la evolucién de
los niveles hidrodindmicos y, su representacibén puede verse
en los graficos corresvondientes.

Por parte de la Jefatura de Minas de Tarragona, se
realizbé vn aforo con los siguientes resulitados:

Caudal: 40 1/s. Descenso 61 mts.

6. CAICUTO DE 10S PARAFETROS DEL ACUIFREROD

" 6.1, TRANSMISIVIDAD (sraf. 1,2, 3 v 4)

Comenzaremos definiendo la transmisividad, como el
producto del coeficiente de permeabilidad horigzontal, por el
espesor de la capa acuifera. Este pardmetro_ caracteriza la ap
titud de la capa para transmitir el agva. Su dimensidn es:

2.1,

Para su célculo, emplearemos el método de JACOE en
el caso del pozo de bombeo, y +arbién el de THEIS para el -

pozo de observacibn.

/ El descenso provocado en un punto de observacidn en
el cual se efectua un bombeo a caudal consianie, segin JACOB,
viene dado por la férmula siguiente:

— 2 l:.
D= O  1n 2285 T% _ g 403 —%— Log 23225 -

re g r~ s

= 0,183 —2~ ( Logt-logto) (1)
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Donde:

D= descenso en metros. .

Q= ceudal constante de bombeo on mo/h.

T= transmisividad en m2/h

t= t%empo de bombeo en horas.
to= g 2? 7 en horas (2)

s= coeficiente de almacenamiento (adimensional)

r= distancia enire el punto de bombeo y el de obser-

vacibn,

_ Representando en unos ejes coordenados los descensos
con escala eritmética y los tiempos en abscisas segin escala -
log rltmlca, obtendremos la ecueclén (1) .que es una recia.

LIlemando "i" a’le ‘pendiente de la recta, podemos es

cribir:

i= 0,183 —3— (3)

Peniendo en cuenta que el valor-~ de "i" se obtlene de
modo gréfico, de la ecuacién (3) deducimos que: T= 0,183 —2—

Sustituyendo valores:

a) Recuneracién del vozo de bombeo

i=2, 1 5 Ill‘tS .
Q=90 w3 /h

0,183.90 mS/h _

505 mes  C 6m/h

.T=

b) Descenso en el pozo.de observacibn

i= O, 40 m-bSo

Q= 90 m3/11. N
0,183.90 2
T= 90, 40 — = -41 mn=/h,

Mod. 8
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Aclareremos que en el caso de recuperacidn la esca-
. . ]
la de los tiempos viene dada por la relacidn tit 3 siendo -

"g" el tiempo de bombeo y +' el correspondiente de varada.

Para el pozo de observacibn, vamos a determinar el
valor de (T), por el método de THEIS.

rd

En el gréfico. N2 3 se han representado los descensos
y btiempos correspondientes, bajo forma bilogaritmica,

L2 aplicacién préctice de THEIS, consiste en super-
poner la curvaencontrada a otra, que llamaremos "curva tipo"
mantbeniendo los ejes paralelos hasta lograr un punto comén -
de coincidencias, Este vpunto de coincidencia "P" nos fagcilita
los velores de (%) tiempos y (D) descensos en el gréfico N2 3
obtenleLdo los cox respoqdwentes de —%f-en el gréfico (3 bis).
Siendo W( 1) la funcién del pozo. Y seblenéo que

T———igg—ga_ W (1) tenemos T= 0’88°?g z /h = 38 m°/n.
,_) 1115

6.2. CORFICIENTE DE ATNACENANTIENTQ -

Una vez conocido el valor de la transmisividad y ob
ﬁenido el de "to", que viene dado vor la interseccidén de la -
recta (1) con el eje origen de descensosg; de la ecuacidn (2):

= 2, 25,1 %o _ _2,25.41 m°/h, 100 g
B= ==22 = St = 1y ke 1073 3 (Grat, 2)
In el caso de THEIS (Gfafi.3)s el valor del almace—
namiento wiene dado por lz férmula : 4Tt
8= =59
Ty

Sustituyendo valores: S= 264$g5ég§8?0 = 1,8,10"

Existe pues, una evidente analogia entre los valo --
res calculados por el método aproximado de JACOB y el exacto

Mod, 8
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de THETS., En lo sucesivo tomaremos como valores medios:

T
S

40 m2/n
8.10™%

Il

To ANALISIS DE T.0S RESULTADCS

Es bien notoria la gran diferencie del valor de la —
transmisividad encontrada. en el pozo equipado y el de observa~
cidbn.

Ia ezplicacibn a este fenbmeno hay Gue buscarla en -
las siguientes razones: ;

a) Pozo instalado, posiblemente, mal construido y por
consiguiente con perdidas de csrga que dificultan el paso del -
agua de la formacién al pozo, produciendo descensos superiores
a los nermales. '

b) Distintos niveles aculferos que se van quedendo -~
descolgados a medida que se 1ncrﬂmenta el desceoso, reduciendo,
de este modo, el espesor mojado del aculfero ¥ por tanto el va-
lor de la transmisividad. Nos inclinamos a pensar que ésta eg -
la principal causa por la cual la T en el pozo de bombeo es in-
ferior a la del plezémetro de observancibn.

Por otra Darte vy a efectos de permeabilidad desl terre
10, tomamos como valores mas fidediosnos los encontrados en el -
pozo de observacién, donde, por razén de la distancia, quedan
practicamente anulados los efectos expuestos.

8. RADIO DE ACCION DEL TOVREQ

Llemamos radio de accidén o influencia de bomheo a la

. distancia entre el punto de bombeo y el eymwemo limlte donde -

su aceiédn es rula,

Mod, 8
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Este radio de accidn es funcidn del tiempo e inde_

‘pendiente del caudal extraido.

Ajustando 1la ecuacién de THEISS para el limite en
que el descenso ocasionado por efecto de un bombeo sea cero
tenemoss ' '

D=0,183 Q log 2,256+t =0 o sea que 2,25 Tt = 1
~ o T -
r 8 ) r 5]

de donde r = 1,5 Vfii‘ (4)
‘ )

Considerando un bombeo ‘de 24 h. de duracidn ¥y sus_

tituyendo v@lores, en (4)

- - - —’—f——’-_‘——___
Tenemos: T = 1,5 \} 40 m2/h . 24 h = 1,635 mbs.
' 8 , 1074 '

+
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CONCLUSIONES

Resumiendo lo anteriormente dicho, llegamos a las si
guientes conclusiones:

~

12) La formacidn acuifera estd compuesta por capas
detriticas, a veces con matriz. arcillosa alternando con mate _
riales calcareos terciarios.

22) Teniendo en cuenta las carac%eris%icas del terre
no, seria conveniente en la ejecucidn de futuros sondeos, esty
diar adecuadamente el tipo de acondicionamiento' de las obras -
por dos razones: | ) | '

. a) Para evitar ldé_arrastres de particulas arenosas
que deterioran los equipos de bombeo v obstruyen las conducio_
nes. :

_ b) Para reduvcir al méximo las perdidas de carga del
pozo que disminuyen el rendimiento del mismo ¥y en consecuencia
encarecen su explotacidn.

32) TIa permeabilidad del zcuifero es aceptable, como
1lo demuestra el hecho de rapida afeccidén entre pozos; no obstan
te eximten diversos niveles desconectados del 4drea lateral de --
recargs, alimentados por otros mas profundos o por infiltracidn
vertical, que dejan de producir al bombear el pozo durante cor
to tiempo.

. ) _ .

_ 48) Bl radio de influencia de un bombeo en la zona -
que nos ocupa es elevado debido de una parte, al bajo almacensa,
miento y de otra, a la aceptabie trensmisividad. Como consecuen
cig deé este resultadé, no es aconsejable la eje@ucién de sondeog
a menos de 3.000 m. de los perforados, ya que se afeciarian en

Mod. 8
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tre ellos con la consiguiente reduceidn de caudal a la hora de
uns explotacién conjunta.

‘ . Madrid, Marzo, 1.975

ELl Dr. Ingeniero de Minas

Bl Perito de Mhinas

L

7
Fdo: M. Villanuveva

Mod, 8




hae-J

Pag.

ANEFO T
BOMBEO DE BNSAYO REATIZADO EN "V

ENDELL" Tarragona.
P0OZ0 DE BOMBEO

Mivel piegométrico en reposo el 26/2/75 a las 13 h ;18,60 nits.
Caudal constante de bombeo: 90 m3/h°

ninghose | mpe ieo | DeRCen=C | OBSERVACIONES
6 25,15 655 Por anomaliss en la sonda,no
7 25,175 6,575 | Pue posible medir durante -
10 25,295 6,695 | los primeros minutos.
15 25,52 6,92
20 25,885 7,285
30 27, 94 9,34
40 . 28,95 10,35
29 29,375 10,775
60 29,75 11,15
80 30, 37 11,77
100 30,90 12,30
120 31,225 12,625
140 31,48 12,88 JR—
160 - 32,06 13546
200 - 32,57 13,97 *
250 32,285 13,685
300 32,435 13,835
350 32,58 13,98
400 32,70 14,10
450 32,83 14,23
500 32,93 14533
550 32,99 14,39
600 33,02 14,42
700 33,04 14,44
800 33,08 14,48
900 33,08 14,48
1000 33,70 15,10
1100 . 33,90 15,30
1200 34,10 15,50
1320 34,23 15,63
hnY
\

=
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RECUPERACION DEL POZ0 DE BOW

ATEXC TT

20

W =l

Nivel dindmico final: 34,23 mts.

Tiempo Parado | £ + t! Nivel del agua Ascesno
minutos- ! Mo m.
1/2 2640 27,27 6,9
1 1321 . 26,19 8,04
1 % 880 25,90 8,33
2 661 25,73 8,50
3 461 25,61 8,62
5 265 25,46 8,77
7 189 25,33 8,90
10" 133 25,14 9,09
15 89 22,94 11,29
20 . 67 22,12 12,11
30 45 21,38 12,85
40 34 20,93 13,30
50 o7 20,61 13,62
60 23 20,40 13,83
80 - 17,5 20,15 14,08
100 14,2 20,025 14,205
120 12 19,86 14, 37
140 10 19,635 14,595
160 9,3 19,54 14,69
200 7,6 19,43 14,80
250 6,3 19,26 14,97
" 300 5,4 19,17 15,06
350 4,7 19,105 15,125
400 4,3 19,05 15,18
450 3,9 19,07 15,22
500 3,6 18,98 15,25
550 344 18,96 15,27
1140 2,1 18,83 15,40
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ANEXQO ITT

Nivel piezoméirico en reposo: 21,13 m.-

DESCENSQ

BOMﬁEOADE BY¥SAYO RBALIZADO EN- "VIENDRELL" Tarragona.
Distancia al pozo de bomheo: 325 m.

Tiempo en " Nivel dindmico Descenso
ninubos M. m,
40 21,165 0,035
105 21,21 0,08
145 21,235 0,105
165 21,25 0,12
240 21,29 0,16
305 21,31 . 0,18
355 21,345 0,215
405 21, 375 0,245
.. 455 21,39 0,26
505 21,41 . 0,28
555 - 21,42 0,29
605 21,44 0, 31
705. 21,46 0,33
805 «_ 21,48 - 0,35
905 21,495 0,365
1005 21,515 . 0,385
1105 21,545 0,415
1205 21,58 0,45
1325 21,60 0,47

Mod. §
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